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(g) 2Viinderkopfidichtung 

© Zylindertoptfdichtung (1) zur Abdichtung des Bereichos 
zwischen Zytindertopf und einem ZylinderlBufbuchaen 
(2) aufweisenden ZylindBrfalock eines Vbrbrennungsmo- 
tors, umfassend mindestens eines der Di'chtungsbleche 
{3a), daa mindestens eine Brennraum-Durchgangsoff- 
nung (4) sowie eine um die BrennraurrhDurchgangaoff- 
nung herum verlBufende Brennraumsiclce [5a) aufMreist; 
wob«{ auf der der Brennraum-Durchgangsoffnung abge- 
wandten Seite der Brennraurnsjcke ein als Wegbegrenzer 
fOr die Brennraumsfcke dienendar Stopper (9) vorgese- 
hen ist welcher dfe Brennraurnslcke edtlfch umschlfeGt 
dadurch gakannzelchnet da& mfndesterw eines der DIdi- 
tungsblecha (3a) mindeatena zwel konzantriacha Branrh 
raumafcken [6a, 6a} aulwaiat walcha von dam Stopper (9) 
aaltiich umachloaaanaind. 
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ZylinderkopfdlchtunQ 

Die vorllegende Erfindung betrlf ft elne Zylinderkopf- 
dlchtung zur Abdlchtung des Berelches zwischen Zylin- 
derJcopf und einem Zylinderlaufbuchsen aufvelsenden 
Zylinderblock elnes Verbrennungsmotors nach dem Ober- 
begriff des Schutzanspruches 1, 
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Fortschrittliche Vecbrenniingsmotoren welsezi zunehmend 
Zyllnderblficke aus znehreren Bestandtellen auf, bei 
denen z«B. GrauguAzylinderlaufbuchsen In elnen- Alumi- 
nlrungmndblock eingegossen oder eingei9teckt sind. 
Diese Bauweise stellt auch neue Anforderimgen an elne 
Zylinderkopf dlchtung . 

ZunSLchst elnmal 1st die Motorstelf Igkeit bei dieser 
modemen Bauweise regelmfllblg gerlnger als bei einem 
Graugufiblock, so da£ es lelchter zu Verwlndungen des 
Motors koinmen kann, velche sich auch ungttnstig auf ' 
die Dlchtigkeit zwischen Zylindexblock und Zylinder- 
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Icopf auswirken kttnnen. 

Auflerdem ist/ besonders bei gesteclcten Zylinderlauf- 
buchsenr, elne Relatxvbewegung zwlschen Zyllnderlauf- 
buchse sowle dem Obrlgen Motorblock nicht vollends 
auszuschliefien. Besonders beim Aufschrauben des Zy- 
linderkopfes auf den Zylinderblock wird die dazwi- 
schenliegende Zylinderkopfdichtuiig im Bereich um die 
Brennraum-Durchgangs5ffnung zur Erzielung einer hohen 
Flachenpressung einem hohen Druck ausgesetzt. Erfolgt 
diese Druckeinleitung nicht v511ig gleichmSBig liber 
den Ginfang des Zylinders verteilt, kann es zu unge- 
wfinsehfeen— Kippmomenten— bzw— fcieinen— ^ 
der Zylinderlaufbuchse in Bezug auf den tibrigen Zy- 
linderblock komznen. 

Diese Effekte erfordern eine Zylinderkopf dichtung, 
deren brennraumseitige Abdichtung auch bei Verwindun- 
gen, Ma&ungenauigkeiten bzw. unsachgemSiBer Handhabung 
noch tadellos f unktioniert . 

Die DE 195 15 329 Cl zeigt eine Zylinderkopfdichtung 
zur Abdichtung des Bereiches zwischen Zylinderkopf 
xxnd einem Zylinderlaufbuchsen aufweisenden Zylinder- 
block einea Verbrennungsmotors. Diese weist zwei 
Dichtungableche mit einem da zwischen lieg.enden Dl- 
stanzblech auf, wobei die Dichtungsbleche um die 
Brennrauzndurchgangs&f fnungen herum jeweils eine' um- 
laufende Brennraumsicke aufweisen. Auf der der Brenn- 
raum-^Durchgangs&ffnung abgewandten Seite der Brenn- 
raumsicken ist ein a Is Wegbegrenzer fttr die Brenn- 
raumaicken dienender Stopper vorgesehen. 

Eine Bewegung bzw. die Einleitung ungtlnstiger Kippmo- 
mente soil dadurch verhlndert werden, dafi die Zylin- 
derlaufbuchsen an ihrem zylinderkopf seitigen Ende ei- 
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nen umlaufenden AuBenrand haben, mit welchem sle slch 
in Qiner komplementaren Ausnehmung des Ubrigen Zylin- 
derblockes absttitzen. Bel Mafiungetiaulgkelten dleser 
aufwendigen Anordnung bzw. Verwindungen des Motor- 
blbcJcs Icaxm es jedoch trotzdem dazu kommen, daQ die 
Dichtwirkung der Brennra\2znsicken ungenllgend ist» 

Ausgehend von diesem Stand der Technik Ist es die 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zylinder- 
kopfdichtung zur Verftigung zu stellen^ welche im Zu- 
saminenspiel von Zylinderkopf , Zylinderlaufbuchse so- 
wie den Ubrigen Zylindeiblock eine stets optimale Ab- 
-d-tchtung-des-fipennraiims-gewahxiei-stet-i 

Diese Aufgabe wlrd erftillt durch eine Zylindexkopf- 
dichtung nach Schutzanspruch 1. l>adurchr da£ ein 
Dichtungsblech fQr sich mindestens zwei konzentrische 
Brennraumsicken aufweistf welche von dem Stopper 
seitlich umschlossen sind, werden in radialer Rich- 
tung zwei nachgeordnete Schutzwaile zur VerfUgung ge- 
stelltf welche besonders bei einer Kippung der Zylin- 
derlaufbuchse gegentiber dem Ubrigen Motorblock bzw. 
einer Verwindung des Motorblocks einen besseren H5- 
henausgleich und somit eine verbesserte Dichtwirkung 
zur Verftlgxing stellen kannen. 

Besonders vorteilhafte Varianten der Erfindung werden 
in den abhSngigen AnsprUchen gezeigt. 

Eine besonders vorteilhafte Variante sieht vor, daB 
der Stopper als Verdickung eines Distanzbleches aus- 
gefUhrt ist, wobei das Distanzblech im Bereich der 
Brennrauitt-Durchgangs^ffnung im Wesentlichen radial 
bUndig zum Dichtungsblech und die Verdickung bezOg- 
lich der Brennraum-DurchgangsOffnung auf der den kon- 
zentrischen BrennrauzDsicken abgewandten Seite ange- 
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crdnet ist. 
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Besonders vorteilliaft ist es, den Stopper zusatzlich 
als geftlllte Statzsicke auszufuhren. Der Sickenhohl- 
raum ist hlerbel mit einem elastlsch-plastlsch ver- 
fonnbaren Material/ etwa eineni Hardcoating-Material, 
ausgeftihrt. Sine solche StQtzsicke, welche in 
Kraftnebenschlufi zu den Brennraum^icken angeordnet 
ist, hat den erfindiingsgemSBen Vorteil, dafi Relativ- 
bewegungen nochmals erschwert und Dndichtigkeiten 
weiter vermieden werden k5nnen. Hierbei dient die 
FUllung der Sttitzaicke/ welche bei einem Anziehen der 
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Oder Teile des Zylinderblocks gedrflckt wird, als zu- 
satzliche Abdichtung. Sine solche Abdichtung genUgt 
auch den hohen DrQcken bzw* Langzeitbeanspruchungen 
eines LECW-Dleselinotors. 
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Eine weitere vortcilhafte Variante sieht vor, dafi die 
Zylinderkopfdichtung als Mehrlagenstahldichtung nit 
zwei Dichtungsblechen und dem Oistanzblech dazwischen 
angeordnet ist, wobei alle drei Schichten in Flucht 
stehende Durchf lu&5£fnungen far Wasser, 01 etc. auf- 
weisen und das Diatanzblech urn die DurchfluA5f£nung 
herum ein Dichte lenient aus eineni Elastomer aufweist. 
Auf diese Weise wird erreichtr dafi auch fUr die 
Durchflufififfnungen fUr KOhlwasser bzw. 61 mit der 
verbleibenden Pressung der Zylinderkopfdichtung, wel* 
Che nicht von dem Bereich um die Brennraum- 
Ourchgangsdffnungen aufgebraucht wurde, eine sichere 
und kostengfinstig zu fertigende Dichtung zur Verfti- 
gung gestellt wird. 
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Als weitere vorteilhafte Variante kann im Aufienrand* 
bereich des Dichtungsblechs eine umlaufende Randsicka 
Oder als weitere Variante eine ein Elastomer enthal- 
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tende Verdickung angeordnet sein- 

Weltere vorteilhafte Varlanten werden In den abh&ngl- 
gen SchutzansprUchen angegeben. 

5 

Die vorllegende Brfindung wird anhand mehrerer Figu- 
ren erl&utert. Es zelgen: 

Fig. 1 eine Draufsicht einer erf Indungsgerndfien Zy- 
10 linderkopf dichtung , 

Fig. 2 einen Schnitt der Zylinderkopfdichtung aus 

Eig-,_-l_g«nafl-As^A, 



15 Fign. 3a und 3b Schnitte durch Durchfluflfiffnungen 

nach B-B bzw. C-C in Fig. 1. 

Fig. 4 ein weiterer Schnitt der Zylinderkopdichtung 
aus Fig, 1 gemftB A-A 

20 

Fig. 1 zeigt die Draufsicht einer erfindungsgemafien 
Zylinderkopfdichtung zur Abdichtung des Berfeiches 
zwischen Zylinderkopf und einem Zylinderlaufbuchsen 

25 aufweisenden Zylinderblock einea Verbr^nnungsmotor s . 

Die Draufsicht zeigt ein oberes Dichtungsblech 3a/ 
das eine Breaaraum^-Durchgangsaffnung 4 sowle una die 
Brennraum-Durchgangsaf fnung herum verlaufende Brenn- 
raumsicken aufweist* Diese Sicken sind als kantige 

30 Vollsicken ausgefohrt (zum naheren Aufbau wird auf 

Fig. 2 verwiesen) . Die dargestellte Zylinderkopfdich- 
tung ist als Einzelzylinderdichtung ausgefohrt, d.h. 
die Zylinderkopfdichtung enthait lediglich eine 
Brennraum-Durchgangsttffnung. Selbstverstandlich ist 

35 es auch m&glich, eine erflndungsg^nSfie Zylinderkopf- 

dichtung vorzusehen, welche mehrere Brexmraum- 
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Durchgangs6ffnungen umfafit. Neben der Brennraum- 
Durchgangs5ffnung weist die Zylinderkopfdichtung noch 
mehrere weltere Offnungen auf • Dies sind neben Zen- 
trierbohrungen 18 DurchgangsOf fnungen fttr StOBel lla,, 
17b sowie vor alien Zu- bzw. Ablaufaffnungen far Was- 
ser 12a, 12b sowie Ol 13a und 13b. Die dargestellte 
Zylinderkopfdichtung eignet sich besonders fUr den 
Einsatz in Hochleistungsdieselmotoren ftlr Lastkraft- 
wagen, welche mit Zylinderlaufbuchsen ausgestattet 
sind. Der Einsatzbereich kann sich jedoch auch auf 
PKWs sowie Benzinmotoren erstrecken. 

r_genaue_Aufbau-dexL-2yllndexkopfdl^htung-w-i-rd-aus — 
den Schnlttdarstellungen deutlich. 

Fig, 2 zeigt einen Schnitt von Fig. 1 gemSB A-a! Die- 
ser zeigt einen Ausschnitt einer im Mesentlichen 
hohlzylindxischen Zylinderlaufbuchse 2 mit einsm Aus- 
schnitt der erfindungagemaBen Zylinderkopfdichtung. 
An die Zylinderkopfdichtung schlieBt sich seitlich 
der nichtdargestellte restliche Zylinderblock an. Die 
Zylinderkopfdichtung iat als Mehrlagenstahldichtung 
(MLS) mit einem oberen Dichtungablech 3a, einem unte- 
ren Dichtungsblech 3b sowie einem dazwischen liegen- 
den Distanzblech 8 ausgefQhrt. Die Dichtungsbleche 3a 
und 3b sind im Wesentlichen spiegelsyxmnetrisch aufge- 
baut. Im Folgenden wird daher hauptsachlich auf das 
obere Dichtungsblech 3a Bezug genommen. Dieses weist, 
von der Brennraum-DurchgangsGffnung 4 in radialer 
Richtung nach auBen betrachtend und hinter einer 
Brennraum-Oberhahung 2' der Zylinderlaufbuchse 2 be- 
ginnend, zunachst einen ungesickten" Abschnitt 19a 
auf, Hieran schlieBen sich zwei konzentrische Sicken 
5a und 6a an, welche durch einen ungesickten Ab- 
schnitt 19b beabstandet sind. Hieran schliefit sich 
wiederum ein ungesickter Abschnitt 19c an, welcher 
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oberhalb eines Stoppers 9 des Distanzbleches 8 ange- 
ordnet 1st. Den Abschlufi des Distanzbleches 3a blldet 
schllefillch elne am Rand beflndllche Halbsicke 16a, 
deren randseltlger Flachabschnitt auf dem Rand des 
Distanzbleches B aufliegt und mit dlesem btlndlg ab-- 
schliefit. 

Unterhalb des oberen Dichtiingsbleches 3a ist das Di- 
stanzblech 8 angeordnet. Dieses weist zu den Off nun- 
gen der Dlchtungsbleche 3a, 3b korrespondierende Off- 
nungen auf, so da& das Distanzblech 8 auch bezUgllch 
der Brennraum-DurchgangsOffnung 4 in radialer Rich- 
tung— b^di-g— z-u-den-^i-6b%ungsb-!l^ehen-abseh^-efit-7-^ 
radialer Rlchtung von innen beginnend, erstreckt sich 
zunfichst im Bertthrbereich 20 mit den Sicken 5a, 5b 
sowie 6a, 6b ein Bereich konstanter Dicke mit hoher 
OberfiachengUte, Hieran schlieBt sich nach einem 
Obergangsbereich 21 elne gegenUber dem Beruhrbereich 
ein verdickter Abschnitt, welcher als Wegbegrenzer 
ftlr die Vertikalverformung der Brennraumslcken dient, 
ein Stopper 9, an. Dieser umschlieBt auf der radial 
Sufieren Seite bezOgllch der beiden konzentrischen 
Brennraumslcken der Brennraum-DurchgangsOffnung 4 die 
Brennraumslcken. Der Stopper 9 ist als geftillte 
Sttttzsicke ausgefOhrt. Bei dieser Stopperkonstruktion 
werden die Brennraumslcken im Kraftnebenschlufi ver- 
preflt und die Sicken kOnnen somlt nicht vollstandig 
flachgedrttckt werden, wenn durch nicht dargestellte 
Zyllnderkopf schrauben, welche durch die Of fnungen 11 
(slehe Fig, 1) hindurchgehen, eine Vertikalkraft auf 
die Mehrlagenstahldichtung aufgebracht wird. 

Die Statzsicke weist eine obere Ausw5lbung Sa und el- 
ne untere Ausnehmung 9b auf. Die untere Ausnehmung 9b 
'1st mit elner FQIlung versehen. Dieses ist aus einem 
Hardcoating-Material. Dieses Material ist kon^ressi- 



Best Available Copy 



'J • 

• 



« 



• • • • • 



bel and gasdicht. Es kann z.B, aus einem Verbimd ei-. 
nes synthetisches Harzes und einem Metallpulver her* 
gestellt eein, wie er in der D£ 199 28 5B0 beschrie-- 
ben wird. Dieses ist sehr kostengfinstig zu produzie- 
ren, da das Verbundmaterial kreisringfamig in die 
Ausnehmung 9d gespritzt bzw. aufgedruckt werden kann. 
Ebenso kfinnen auch mineral ienhaltige FUllstoffe ein- 
gesetzt werden, wie z.B. Keramiken. 

Die erfindungsgemSBe Statzsicke hat den Vorteil, dafi 
der gute H6henausgleich der erfindungsgemafien Zylin- 
derkopfdichtung sowie eine gute Dichtwirkung von dem 

3:s~Sttltxsi:cke~"OTij 
Bei einem Ztusaiamenpressen der Mehrlagenstahldichtung 
prefit das obere Dichtblech 3a au£ die Ausw51bung 9a, 
so dafi sich die SttLtzsicke 9 etwas nach unten aus- 
wttlbt/ so da& das Hardcoating-Material 10 mit hohem 
Druck auf die Oberseite des unteren Dichtbleches 3b 
aufgepreBt wird, so da£ sich ein plastisch- 
elastischer Verband bildet, welcher trotz einer Rest- 
beveglichkeit eine sehr gate Gasabdichtung gew£Lhrlei- 
stet . 

Die Gesamtabdichtung Idfit sich aiifierdem dadurch wei- 
ter verbes^ern, da& die Dichtbleche 3a bzw. 3b vor- 
zugsweise beidseitig und vor allem im BerUhrbereich 
mit dem Distanzblech 8 mit einem Elastomerdberzug 
versehen sind. 

Radial 'aujfierhalb der gefttllten SttLtzsicke 9 schliefit 
sich ein Abschnitt konstanter Dicke des Oistanzble- 
ches 8 an, welcher seitlich mit den Dichtungsblechen 
3a, 3b abschliefit, die Abdichtung im Randbereich er- 
fol'gt durch Halbsicken 16a, 16b der Dichtbleche 3a, 
3b, welche gewShrleisten, dafi die Dichtbleche im 
Randbereich fiachig auf dem Distanzblech is aufliegen. 
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Fig. 3a zeigt einen Schnitt gem^B B-B aus Fig. !• 
Dieser zeigt den Ausschnitt urn eine Durchf luBttffnung 

.12a fQr flUssige Medien, etwa f(lr Wasser. Das Dis^ 
tanzblech 8 umfaQt konzentrisch zur Durchgangs5ffnung 
12a ein Dichtelement 14. Dieses Dichtelement ist vox- 
zugsveiae aus einem Elastomer (etwa FPM oder MVQ) und 
kann gegebenenfalls zusStzlich metallverstArkt sein. 
Zur Erreichung einer besseren Abdichtung weist das im 
Wesentlichen ringfOrmige Dichtelement 14 zwei konzen* 
trische Dichtlippen auf^ welche konzentrisch zur 
Durchgangs5ffnung 12 a angeordnet sind. Das Dichtele- 

nnBrolr"wel:st"^"Tm'gej^ — 
dichtung eine grd&ere H5he auf als die hfichste H5he 
der Schichtung von Dichtblechen 3a, 3b sovie Dis tanz- 
blech B. am ein Ausweichen des Dichtel&otient -Materials 
sowie die Best^tigung des Dichtelementes zu vermei- 
den, ist im Bereich der DurchgangsCffnung 12a der 
Offnungsdurchmesser bei den Dichtblechen 3a, 3b grd- 
Aer als bei dem Distanzblech 8. 

Fig. 3b zeigt einen Schnitt gem^Lfi C-C der Zylinder- 
kopf dichtung aus Fig. 1. Es handelt sich hierbei urn 
eine DurchfluBOf fnung fOr 01. Der Aufbau ist entspre- 
chend der Durchf luBtif fnung aus Fig* 3a, jedoch ist 
das Dichteletnent mit lediglich einer Dichtlippe ver- 
sehen . 

Schliefilich zeigt Fig. 4 einen Schnitt gem^a A-A der 
Zylinderkopfdichtung aus Fig. 1. Im Unterschied zu 
Fig. 2 ist hier jedoch mindestens eines der blch- 
tungsbleche (3a, 3b} im Bereich des Stoppers (9} wel- 
lenf^rmig ausgeformt. Die weiteren Details dieser Fi- 
gur entsprechen denen der Fig. 2. 
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Zylinderkopfdichtung (1) zur Abdichtung des Be- 
reiches zwischen Zylinderkopf und einem Zylin- 
derlaufbuchsen (2) aufweisenden Zyllnderblock 
eines Verbrennungsntotors, umfassend mlndestens 
elnes der Dichtungsbleche (3al , das mlndestens 
eine Brennraum-ZXirchgangs6ffnung (4) sowle elne 
um die Brennraum^Durchgangsfif fnung herum verlau- 
fende Brennraumslclce (5a} aufvelst, wobel auf 
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der der Brennraum-DurchgangsSf fnung abgewandten 
Seite der Brennraumslclce ein als Wegbegrenzer 
fiir die Brennraumsicke dienender Stopper (9) 
vorgesehen ist, welcher die Brennraumsicke seit- 
lich umscblle&t/ 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi mlndestens elnes der Dichtungsbleche (3a) 
mlndestens zwei konzentrische Brennravunsicken 
(5a, 6a} aufweist, welche von dem Stopper (9) 
seitllch umschlossen slnd. 
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Zyllnderkopfdichtung nach Schutranspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stopper (9) als 
Verdickung elnes Dlstanzbleches (8) ausgefQhrt 
ist, wobel das Distanzblech im Berelch der 
Brennraum-DurchgangsCffnung (4) im Wesentllchen 
radial bflndig zum Dichtungsblech und die Verdi k- 
kung bezagllch der Brennraum-DurchgangsOf fnung 
auf der den konzentrischen Brennraumsicken abge^ 
wandten Seite angeordnet ist. 

Zyllnderkopfdichtung nach Schutzanspruch 2, da- 
durch gekennzeiclmet, dafi der Stopper (9) als 
geftaite Sttltzsicke ausgefOhrt 1st, bei der das 



• • • • • • 

•••• 



Best Available Copy 



10 



Distanzblech eine Slcke aufwelst, welche mlt ei- 
ner Flillung versehen ist. 

4. Zylinderkopfdichtung nach Schutzanspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet^ dafi dleFUllung aus einem 
Hardcoating-Materlal 1st. 

5- Zylinderkopfdichtung nach elnem der Schutzan- 
sprache 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daA 
sich das Distanzblech (8) in Wesent lichen ttber 
die gesamte nlcht mlt Offnungen (4, 11, IZa, 
13a, 17a} versehene Fl&che des Dichtungsbleches 
erstreckt . 



15 



20 



25 



30 



6. Zylinderkopfdichtung nach elnem der Schutzan- 
sprache 2 bis S, dadurch gekennzeichnet, dafi 
dlese als Mehrlagenstahldlchtung mlt zwei Dich- 
tungsblechen (3a} und dem Distanzblech (8) da- 
zwischen angeordnet 1st. 

7. Zylinderkopfdichtung nach einem der vorhergehen- 
den Schutzansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das mlndestens elnes der Dichtungsbleche (3a) 
zumlndest berelchswelse einen Elastomertlberzug 
aufwelst. 

8. Zylinderkopfdichtung nach elnem der , vorhergehen- 
den SchutzansprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Zyllnderlaufbuchse [2) Im Randberelch zur 
Brennraum-Durchgangs6f fnung (4) einen als umlau- 
fende Cberh5hung {2') ausgeformten Peuerschutz- 
bund aufwelst. 

9. Zylinderkopfdichtung nach elnem der vorhergehen- 
den SchutzansprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Zylinderblock radial aufierhalb der Zyllnder- 
laufbuchse liegende Lttcher zur Durchftihrung von 
Zylinderkopfschrauben aufwelst* 
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10. Zylinderkopfdichtung nach einem der vorhergehen- 
den Schutzansprilche/ dadurch gekennzeichnet, dafi 
das idas ndndestens eine Dlchtungsblech Durch- 
flufidffniuigen <12a, 13a} fUr flflssige Hedlen und 
5 das Distanzblech korrespondlerender die Durch- 

flufioffnungen uzaschlie&ende Offnungen aufwelst 
und da£ das Dlchtungsblech (B) Im Berelch uzn die 
DurchfluBttffnung herum ein DichtelMient (14, 15) 
aus einem Elastomer aufwelst. 



I 10 11 « Zylinderkopfdichtung nach ein^ der vorhergehen- 

den SchutzansprQche, dadurch gekennzeichnet, da& 

mindestens eines der Dichtungsbleche (3a) im Be- 

reich des Stoppers (9) wellenfttrmig ausgeformt 
ist. 

15 12. Zylinderkopfdichtung nach einem der vorhergehen- 

den Schutzansprtlcher dadurch gekennzeichnet, dafi 
im Auflenrandbereich des Dichtungsblechs eine um- 
laufende Randsicke (16a, 16b) angeordnet ist. 

13. Zylinderkopfdichtung nach einem der Schutzan- 
20 sprtiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi im 

Aufienrandbereich des Dichtungsblechs eine ein 
Elastomer enthaltende Verdickung angeordnet ist. 



« » » • 



• ••ft «• 9« 



Best Available Copy 




Best Available Copy 




Best Available Copy 



•I 



3/4 





Best Available Copy 



s 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

ID LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



